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1. Nombre o razén social de la corporacion
Centro de Investigacién Cientifico Tecnoldgico para la Mineria CICITEM, R.U.T. 65.937.660-1
2. Mision - Vision

Mision 2019 - 2025:

La mision de CICITEM es Crear e Implementar soluciones cientificas-

tecnolégicas a los problemas, necesidades y desafios de la Region y su
Industria.

Vision 2019 - 2025:

La vision de CICITEM es consolidarse como Centro de Investigacion
Cientifica- Tecnolégica de reconocida excelencia que provee soluciones

efectivas para el desarrollo sustentable de la Regiéon de Antofagasta, con
una clara proyeccion internacional

3. Principales Hitos de la Gestion “Continvidad Operativa 2021 - 2024".

Con el financiamiento anterior “Continuidad Operativa CICITEM 2018 — 2021", se
redefinid el quehacer cientifico del Centro que por anos estuvo focalizado solo en
la linea de Mineria, para incorporar nuevas lineas de investigacion, tales como:
Medio Ambiente, Energia, Recursos Hidricos Continentales y Marinos. La
determinacién de las nuevas lineas de investigacion se enmarcd en una
“redefinicion estratégica”, donde se considerd las necesidades regionales y cdmo

CICITEM, podria ser un aporte en otras dreas de interés regional.

Para alcanzar el desarrollo de estas nuevas lineas de investigacion se incorpord a
cientificos regionales y nacionales para ser parte del equipo de investigacion del

Centro, es asi, como se incorpora el Dr. Lindley Maxwell Vilacorta, como



especialista y director de la linea de Energia, focalizada en la investigacion
aplicada, principalmente en Hidrégeno y energias limpias. También, se incorpora
el Dr. Pablo Rojas Venegas, quien estuvo a cargo hasta Julio 2022, y tenia a cargo
la linea de Recursos Hidricos Marinos, linea que lleva a cabo investigaciones
asociadas a los impactos de las desaladoras, asi como también, el andlisis y
sistematizaciéon de base de datos ambientales de las Bahias de la regién,
monitoreo y seguimiento ambiental, entre ofras. Adicionalmente, se incorpora la
Dra. Carolina Gamboa Palacios, quien lideré la linea de Recursos Hidricos
Continentales, llevando a cabo los muestreos y andlisis de humedales urbanos
hasta el mes de febrero 2022.

La linea de Mineria y la incipiente linea de Medio Ambiente, se reestructuran,
quedando los Drs. Pedro Galleguillos Pérez y Victor Zepeda Alvarez a cargo de la
linea de Mineria, los que se enfocan en la pegquena mineria, relaves, metales
estratégicos y desarrollo de reactivos verdes para la mineria de cobre, entre ofros
desarrollos. En cuanto a la Dra. Lorena Escudero Gonzdlez, queda liderando la
inea de Medio Ambiente, centrando su trabagjo en la busqueda de

microorganismos para evaluar su aplicacion en la remediacion de suelos.

Cabe destacar que uno de los hitos mas significativos que CICITEM consiguid con
el financiamiento anterior, fue obtener un espacio propio, en donde estuvieran
albergados tanto el equipo cientifico, como los profesionales y técnicos que
colaboran en distintos dmbitos de las investigaciones, asi como todo el soporte

administrativo.

En octubre del 2020 CICITEM se traslada al Sector Industrial La Negra, donde se
habilitan laboratorios, siendo necesario solicitar a las Universidades regionales:
Antofagasta y Catdlica del Norte, la devolucidon del equipamiento adquirido
desde la creacién del Centro y que se encontraban en resguardo de cada

universidad, debido a que CICITEM no tenia sus instalaciones propias.

Mediante el Memo N°1266 de fecha 20 de diciembre 2022, la Division de



Planificacion y Desarrollo Regional resuelve aprobar la solicitud de reevaluacion
del proyecto Continuidad Operativa 2021-2024, la cual tiene por objeto re-itemizar
diversos items, tales como Recursos Humanos, Gastos de Operacion, Inversion y

Difusion, imprescindibles para la adecuada ejecucion del proyecto.

3.1. Planificacion y entregables comprometidos para el Proyecto
Continuvidad Operativa 2021-2024.

El financiamiento obtenido para este nuevo periodo de funcionamiento asciende a
$3.870.380.000.- los cuales se destinardn principalmente en llevar adelante las
investigaciones y actividades propuestas por cada linea de investigacion. Cabe indicar
que la planificacion propuesta por CICITEM para ejecutar el presupuesto asignado,
comenzaba en noviembre 2021, pero el Convenio firmado y con toma de razén llegd
con fecha 21 de enero 2022 y los recursos fueron transferidos el dia 10 de marzo 2022
por un monto anual de $1.204.660.000.- esto tiene como consecuencia directa, que las
actividades propuestas no han sido del todo posible de ejecutar.

En el siguiente apartado se indicard las dreas que cada linea desarrollard y sus
indicadores de cumplimiento, establecidos para los 3 anos de ejecucion del proyecto,
pudiendo ser cumplidos aRo a ano o en su conjunto.

El 12 de abril de 2023, se recibe la segunda remesa de parte del Gobierno Regional,
por un monto de $1.204.660.000.-

El 17 de junio de 2024 se recibe la tercera remesa de parte del Gobierno
Regional por un monto de $486.650.000.-



3.1.1 LINEA MINERIA

En esta linea para el periodo 2021 — 2024, se ha propuesto investigar y ahondar en las
siguientes dreas:

- Apoyo Cientifico - Técnico a la Pequeia Mineria, en este sentido CICITEM,
aportard conocimiento técnico e infraestructura para que las agrupaciones de
la pequena mineria puedan aumentar sus conocimientos en procesos
mejorando asi, su produccion, ademds de facilitar laboratorios para andlisis
quimicos y metalurgicos.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento

Convenios con | Convenio firmado con al | Logrado

asociaciones de | menos una organizacion

pequenos mineros de la | de pequenos mineros

region.

Capacitaciones a | Dos talleres de | Por medio de visita a faenas de

pequenos  productores | capacitacién al aifo productores mineros de

mineros Antofagasta en faena ubicada en
sector la Bombonera cercana a
Caleta El Cobre

Andlisis quimicos y | 100 andlisis quimicos - | Se recepcionaron nuevas muestras

metallrgicos a muestras | metalirgicos para Andlisis quimicos de cobre y

de minerales de los plata para la Asociacién de

pequenos productores de Pequenos mineros de Antofagasta.

la regién

- Desarrollo de Reactivos Verdes para la Mineria de Cobre, CICITEM, ya ha
realizado una larga investigacion y desarrollo de reactivos de base bioldgica,
por lo que se espera que para los proximos tres anos, continUe investigando
fuentes de nuevos reactivos biodegradables para la industria minera, en
procesos de flotacion y floculacion (colectores, depresantes, espumantes y
floculantes), contribuyendo a generar nuevos negocios para PYMES
proveedoras de mineria regional, con un aporte a la generacion de cobre de
baja impacto ambiental.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Identificacion y | 5 cepas «aisladas e | Se continba con las experiencias
aislamiento de | identificadas necesarias para el aislamiento de
microorganismos las cepas restantes.
funcionales en procesos
de flotacién
Investigacion  de  los | N°de cepas probadas de | Comenzard cuando se tengan




efectos de 5 cepas de | flotacion. aumentadas e
microorganismaos en
pruebas de flotacion.
Investigacion  de  los
efectos de 5 cepas de
microorganismaos en
pruebas de floculacién.
Pruebas en circuito de
flotacién y pruebas de
sélidos y liquidos a nivel de
laboratorio

cepas aisladas,
identificadas.

N° de cepas probadas de
floculacion

Comenzard cuando se tengan
cepas aisladas, aumentadas e
identificadas.

Comenzard cuando
cepas aisladas,
identificadas.

Al menos 5 pruebas de
circuito

se fengan
aumentadas e

- Recuperacion de Metales o Elementos Estratégicos desde Relaves de la
Region, los relaves mineros abren una oportunidad para el estudio e
investigacion en la recuperacion de estos metales que quizds no sea
atractiva para la gran mineria, pero si puede ser una alternativa viable para
la diversificacion de la pequena mineria, que hoy solo estd orientada a la
mineria del cobre. En el marco de esta actividad, se seleccionardn vy
caracterizardn relaves de la region y se investigardn diferentes procesos de
concentracién, con el objetivo de desarrollar nuevos procesos para la
recuperacion de estos metales.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Seleccién y | Al menos 3 relaves | En este periodo se completdla la
caracterizacion de | seleccionados y | caracterizacion por andlisis
Relaves de la regiéon caracterizados mineralégicos y de Difraccién de

Rayos X de la arena de Playa
Negra, Paposo

estudios | Se realizaron nuevas pruebas
concentracién magnética de los
dos relaves caracterizados vy

Informe de
realizados

Estudio de alternativas de
recuperacion y/o
concentracién  metales

estratégicos

pruebas de lixiviacién quimica.

Diseno de procesos de
recuperacién de metales
estratégicos a nivel de
laboratorio

Informe que contenga el
diseno de un proceso que
recupere un elemento
mayor y al menos un
elemento estratégico

Se readlizaron nuevas pruebas
concentracién magnética de los
dos relaves caracterizados y
pruebas de lixiviacién quimica.

Estudio de Alternativas Sustentables para Tratamiento de Relaves
Mineros, contempla la evaluacion de alternativas tecnoldgicas para la
recuperacion sustentable de sitios contaminados por relaves y la
estabilizacion de contaminantes. Las actividades se enfocardn en la
generacion de informacion sobre potenciales alternativas de remediacion



sustentable de sitios contaminados por relaves, que han sido priorizados por
el Ministerio de Medio Ambiente en la Regién de Antofagasta, a través del
escalamiento de la iniciativa “Paquete Tecnoldgico para la Explotacion
Econdmica y Estabilizacion de Pasivos Ambientales de la Segunda Region”

(FIC-R BIP 30320072-0) ejecutado por nuestro Centro.

region

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Seleccién y | Cantidad de elementos | Logrado
caracterizaciéon de | valiosos
Relaves Priorizados de la

Pruebas de recuperacion
de valor desde los relaves
de la Regién

Cantidad de
realizadas

pruebas

Se cuenta con resultados de
pruebas de columnas de lixiviacion
con circuito cerrado para el
mineral y los relaves en estudio.

Se completd tesis de alumna de
Ing. en metfalurgia para la
recuperacion de hierro desde
playa contaminada cercana a
Paposo

Determinacion de la
estabilidad de los Relaves
investigados

Informe de resultados del
estudio y propuesta para
el fratamiento de relave

Se ha continuado con las pruebas
para opfimizar y determinar la
estabilidad de los relaves.

Investigacion del uso de lixiviacion por agitacion en concentrado de
cobre o polimetdlicos, este desarrollo estard enfocado especialmente
para aquellos concentrados que en la actualidad no son aptos para el
proceso convencional de fundicion, debido a las altas impurezas que
contfienen (arsénico, antimonio, plomo). Se estudiard la lixiviacion por
agitacion a nivel de laboratorio de estos concentrados, que puedan
contener como subproducto algunos metales estratégicos como alternativa
de negocio para la pequena o mediana mineria.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Obtencién de
Concentrados No apto
para fundicion

Al menos obtener 5
concentrados no aptos
para fundicion

Logrado

Seleccién y
caracterizacion de
concentrados No aptos
para fundicion

Al menos seleccionar 2
concentrados No aptos
para fundicion

Se seleccionaron los dos
concentrados, para pruebas de
lixiviacion.

Realizacidon de Pruebas
de Lixiviacion

Cantidad de
redlizadas

pruebas

Se redlizaron pruebas de bio
lixiviacion para un concentrado
alto en arsénico, se generd el
inoculo para las pruebas en una




columna de lixiviacion con un
mineral de sulfuro.

Diseno de procesos de
fratamiento de
concentrados No apfos
para fundicion

Informe que contenga el
diseno de tratamiento de
concentrados No aptos
para fundicién

Se siguen las nueva etapa de la
investigacion hasta tener todas las
operaciones unitarias completas
del proceso

3.1.2 LINEA ENERGIA

Las investigaciones que contempla esta linea en su financiamiento basal, son las

siguientes.

Sintesis de Electrolitos Solidos, Los electrolitos sélidos, son materiales que
reemplazan a los electrolitos liquidos, aumentando la seguridad de las
baterias debido a la ausencia de liquidos inflamables, mejorando la
densidad energétfica (al ufilizar Litio metdlico como dnodo) e
incrementando la potencia final, siendo mayor a la de una bateria de
electrolito liquido. Por lo anterior, parte de las actividades de la linea de
Energia se enfocarian en la sintesis o preparacion de materiales
denominados electrolitos solidos (NASICON, LISICON, GARNETS) utilizando
insumos provenientes de la industria regional, asi como también de
elementos disponibles en regiones del centro del pais, ademds del estudio
de su armado y funcionamiento. Esta linea de investigacion se desarrollard
en conjunto con CELIMIN de la Universidad de Antofagasta, con el
Departamento de Quimica Inorgdnica de la Universidad Catdélica del Norte
y con la Universidad de Oporto de Portugal.

Cabe destacar que, de acuerdo a lo planificado, hasta el mes trece de
ejecucion, la linea de Energia considera solo revision bibliografica.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Obtencion de las | N° materiales sintetizados | Se ha obtenido materias primas
materias primas (Carbonato de Litio e Hidréxido de

(carbonato de litio e Sodio) para desarrollar el nuevo
hidréxido de litio) para material.
desarrollar el nuevo
material
Sintesis del Material N° de materiales | Se ha reformulado el proceso de
sintetizados con | sintesis
propiedades de

electrolitos solidos
Caracterizaciéon quimica | N°  de pruebas de

Se ha readlizado dos pruebas por




del material caracterizaciéon cada material sintefizado,
resultado en la realizacién de ocho
pruebas de caracterizacién.

Caracterizacion fisica- | N° de pruebas de | Readlizacién de pruebas de reologia

quimica caracterizacion para la caracterizacion.
Desarrollo del protofipo | Un prototipo | Avance preliminar de un protofipo
electroquimico (bateria) electroquimico (bateria) electroquimico. El funcionamiento

no ha sido el esperado,
principalmente debido al armado
de la celda y la alta resistencia
entre materiales que la componen.

Evaluacion de la | Entrega de uninforme del | Avance preliminar de un prototipo
performance del | desarrollo de la | electroquimico. Aparecen
prototipo a nivel de | performance del | problemas de impedancia
laboratorio prototipo “resistencia” ibnica. Se estd

frabojando en solucionar ese
problema  técnico. Se  estd
preparando el informe con el
contenido  Avanzado y las
problemdticas encontradas en la
investigacion.

Nota*: Debido a que el estudiante de doctorado dejo el programa por y
motivos personales, se mantiene status del informe del mes 13. El Dr Lindley
Maxwell se encuentra tfrabajando en el desarrollo del proyecto.

Sintesis y Estudio de Escalamiento de Materiales Catédicos, debido a
la imperiosa necesidad de expandir y dar valor agregado a nuestros
productos, como lo es el carbonato de litio (Li2COs), se requiere desarrollar
el escalamiento para la produccion de materiales catédicos (es donde se
lleva a cabo la reaccién electroquimica) como lo son Oxido de Litio Cobalto
(LICoO2), Oxido de Litio Manganeso (LiMn204) y Fosfato Hierro Litio (LiFePO4).
En una primera etapa se realizardn las sintesis en escala de laboratorio,
donde se optimizardn las variables operativas (pH, estequiometria,
temperatura, fiempo) para posteriormente realizar pruebas a escala mayor,
en torno al kilogramo de masa, para validar el método de obtencidén, y en
base a esto, estudiar la prefactibiidad de construir una planta piloto
disenada especificamente para la obtencidén de materiales catddicos
utilizando insumos regionales.



Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Obtencion de las
materias primas
(Carbonato de litio e
Hidréxido de Litio), para
desarrollar el  nuevo
material

N° materiales sintetizados

Obtencién de dos materias primas
(Carbonato de Litio e Hidréxido de
Sodio) para desarrollar el nuevo
mafterial.

Sintesis del material

N° de
sintetizados
propiedad Catddico

materiales
con

Esto se realiza desde el mes 23 en
materiales catédicos

electroquimico (bateria)

electroquimico (bateria)

Caracterizacién quimica | N°  de pruebas de | Esto se realiza desde el mes 23 en
del material caracterizacion materiales catédicos
Caracterizacion fisica- | N°  de pruebas de | Esto se realiza desde el mes 24 en
quimica caracterizacion materiales catddicos
Desarrollo del prototipo | Un prototipo | Esto se realiza desde el mes 31 en

materiales catédicos

Evaluacion de la
performance del
prototipo a nivel de
laboratorio

Enfrega de un informe del

desarrollo de la
performance del
prototipo

Esto se realiza desde el mes 34 en
materiales catédicos

3.1.3. RECURSOS HiDRICOS - MARINOS.
La linea Actualmente no cuenta con un investigador lider y a pesar de diversos
llamados a concurso no se han obtenido candidatos que reunan el perfil y grado
requerido. Esta linea centra sus investigaciones y desarrollos principalmente en:

Andlisis y Sistematizacion de Bases de Datos Ambientales de las
Bahias de la Region de Antofagasta, se realizard el andlisis de bases de
datos de pardmetros medioambientales obtenidos desde diferentes fuentes
de informacién y/o estudios (i.e., FNDR, FIC, POAL, PVA, EIA, DIA, entre otras
fuentes) de la Regidn de Antofagasta. Esto constituye actualmente una
herramienta de gran utilidad, puesto que del andlisis de dichos datos se
puede obtener informacidn muy precisa respecto de las condiciones
ambientales actuales y pasadas de una bahia en particular.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

datos del

Litoral (POAL)

Obtencion de la base de
Programa de
Observaciéon del Ambiente

datos obtenidos

Cantidad de bases de

Andlisis de los datos POAL de las
mafrices agua, sedimentos y
biota para Bahia Mejillones
completada. Se trabajard en la
obtencion de los datos para
Bahia de San Jorge.

datos del Sistema

Obtencion de la base de

datos obtenidos

Cantidad de bases de

Obtencion de datos
PVA/PASMAM/PSA de las




Evaluacion Ambiental
(estudios de impacto
ambiental; declaraciones de
impacto ambiental; y planes

mafrices agua, sedimentos y
biota para Bahia Mejillones
completada. ElAs y DIAs no
fueron recopiladas por

de Vvigilancia ambiental sugerencia de la SEREMI de

asociadas RCA) Medio Ambiente en el caso de
Mejillones. Se trabajard en la
obtencion de los datos para
Bahia de San Jorge.

Obtencion de informacién | Cantidad de bases de | Se  obtuvo e  incorpord

de  estudios sectoriales | datos obtenidas informacién en base de datos

realizados en las bahias de la
Regién

de CICITEM de la base de datos
del Centro de Ecologia
Aplicada generada en
proyecto FNDR: “Diagndstico vy
monitforeo ambiental de la
bahia Mejillones del Sur”, BIP
30126368.

Realizacion de andlisis | Informe final de Andlisisde | Se completaron los andlisis
multivariado la informacién previa de | multivariados para la matriz de
las bahias de la region agua, sedimento y biota de la
base de datos de Bahia para los
Mejillones entre los anos 2013-

2021.
Taller de  difusion  de | Al menos un taller de | Una vez terminada la etapa de

resulfados obtenidos

difusién a la comunidad
en general

recopilacién de datos vy
sistematizados andlisis de datos,
se realizard un taller de difusion
de resultados.

Monitoreo y Seguimiento Ambiental de la

Bahia San Jorge, con la

finalidad de contar con un diagndstico de potenciales perturbaciones
antrépicas sobre variaciones temporales y espaciales de la biodiversidad,
abundancia y distribucion de las comunidades submareales y de las
condiciones fisico-quimicas del ambiente marino en la bahia, esta linea
trabajard en muestreos cudlitativos y/o cuantitativos de la bahia previos y
posteriores a una accidén de perturbacion.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Determinacién de puntos
de muestreo

N° de puntos de muestreo

Durante el segundo trimestre se
establecié la

localizacién de

estaciones de monitoreo en
sectores costeros de Bahia San
Jorge.
Obtencién de data en | N°de muestrastomadosy | Durante el tercer frimestre se
columna de agua vy | analizados reevalud realizar la  primera




sedimentos campana de muestreo,
posponiéndola para la
temporada de estacion de
verano primer trimestre  del
préximo  afo  para  comparar
estacionalidad interanual.

Andlisis de la data de las | Cantidad de muestras | Los datos provenientes de la

distintas matrices | analizadas e integradas al | primera campana de monitoreo
monitoreadas (columna de | modelamiento serdn  analizados una  vez
agua y sedimentos) completada la etapa de
muestreo.

Informe anual del | Un informe anual con los | La enfrega del informe anual se
monitoreo y seguimiento | principales resulfados | realizard una vez readlizado el
ambiental de la Bahia San | analizados. andlisis de la data obtenida en las
Jorge campanas de monitoreo.

Taller de difusion de los | Un taller anual de | El taller de difusion de resultados
resultados obtenidos | muestras de resultados se realizard posterior a la entrega
dirigidos a la comunidad del informe anual.

en general y pescadores

de la bahia san Jorge

Evaluaciéon del Impacto Ambiental de Aguas Residuales de Plantas
Desaladoras Instaladas en la Bahia San Jorge, existe una gran
preocupaciéon ambiental asociada con la descarga de salmuera
hipersalina, como desecho proveniente de las plantas desaladoras, y que
son descargadas en los cuerpos de agua superficiales. Las principales
preocupaciones estdn relacionadas con los efectos ecoldgicos asociados a
las alteraciones fisico-quimicas (e.g., el aumento de la salinidad) del agua
de mar en torno a las salidas de descarga de salmuera, ademds de la
descarga de productos quimicos toxicos utilizados en el pretratamiento del
proceso de desalinizacidn o como antiincrustantes para su tfransporte. Para
lo cual se realizardn acciones de monitoreo de variables fisicas, quimicas y
bioldgicas en columna de agua y sedimentos en dreas con influencia
directa de la pluma salina en la bahia San Jorge.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Determinacién  de los | Cantidad de puntos de | Durante el segundo trimestre se
puntos de  monitoreos | monitoreos establecié la localizacion de
cercanas a los puntos de estaciones de monitoreo en
descarga de agua sectores cercanos a la descarga

de salmuera.
Determinacién de Diseno | Contar con el diseno de | Durante el segundo trimestre se
de Monitoreo monitoreo establecié un diseno de muestreo.




Definicion de variables a
monitorear en columnas de
agua y sedimentos

N° de
muestrear

variables @

Se definieron las variables a
monitorear en columna de aguay
sedimentos marinos.

Toma de muestras en
terreno

Cantidad de muestras
colectadas en columna
de agua y sedimentos

Durante el fercer trimestre se
reevalud realizar nueva campana
de muestreo.

desaladoras

Andlisis  de data e | Cantidad de data | Una vez readlizada la primera
interpretaciéon de datos analizadas e | campana de muestreo  se
interpretados analizardn los datos obtenidos.
Informe anual del impacto | Un informe anual con los | La entrega del informe anual se
ambienfal de las aguas | principales resulfados | realizard una vez readlizado el
residuales de las plantas | analizados andlisis de la data obtenida en las

campanas de monitoreo.

Taller de difusion de los
resultados obtenidos
dirigidos a la comunidad
en general y pescadores
de la bahia san Jorge

Un taller anual de muestra
de resultados

El taller de difusion de resultados
se realizard posterior a la entrega
del informe anuall.

3.1.4. RECURSO HIDRICO - CONTINENTAL.

Esta linea centrard sus investigaciones y desarrollos principalmente en:

- Monitoreo de Manantiales Costeros, como objetivo principal de esta
actividad es realizar el monitoreo de la calidad de agua y la biodiversidad
de los manantiales costeros, con el fin de ampliar el conocimiento que
pueda apoyar medidas para la preservacion de estos sistemas Unicos,
detectando y controlando posibles fuentes de contaminacion de zonas

costeras.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Caracterizacion fisica, | NUmero de humedales | Durante este periodo, se han
hidroguimica y bioldgica | caracterizados analizados los resultados de los de

de humedales La Negra; La
Chimba, Kilometro 12 vy
Quebrada Carrizo

los andlisis quimicos y bioldgicos
del 2022 de los cuatro humedales
comprometidos.

Campana de muestreo de
los 4 humedales

Al menos 2 campanas de
muestreo por humedad al
ano

Durante los meses de julio y agosto
se realizd el muestreo de aguas
superficiales y el monitoreo de los
pardmetros fisicoquimico de los
humedales La Negra, La Chimba
(Aguada vy vertiente), Salar del
Carmen (Kilometro 12) y
Quebrada de Carrizo). Las
muestras recolectadas se




mandaron a andlisis quimicos y se
realizé la extraccion de ADN para
su posterior andlisis de diversidad
microbiana.

Identificacion de
indicadores  ambientales
de los humedales

Informe de avance que
confenga los indicadores
ambientales

Aln estd  en
confeccion del informe de
avance de indicadores
ambientales de las campanas de
monitoreo 2022 de los humedales
La Negra; La Chimba, Kilometro 12
y Quebrada Carrizo.

proceso la

Informe publico de
indicadores anuales de los
humedales costeros

Un informe que contenga
el estado de los
humedales costeros

Se confecciona informe del
estado de humedales costeros
humedales La Negra; La Chimba,
Kilometro 12 y Quebrada Carrizo

Taller de difusion a la
comunidad en general

Un taller al ano dirigido a
la comunidad aledana a
los humedales

Una vez finalizados los informes del
2022 y parte 2023, se planificard el
taller para la comunidad sobre
humedales de la comuna de
Antofagasta

Monitoreo de Calidad de Agua del Rio Loa, actualmente, resulta
fundamental disponer de un monitoreo continuo que permita el registro e
identificacidén oportuna de cambios en el ecosistema. Es por ello que el
objetivo principal de esta actividad es monitorear la calidad del agua del
rio Loa vy llevar el confrol de sus pardmetros fisico-quimicos y bioldgicos,
generando informaciéon cientifica a disposicion publica para la éptima
gestion de los recursos hidricos por parte de instituciones gubernamentales.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Caracterizacion fisica,
hidroguimica y bioldgica
del Rio Loa, en sus tramos
altos, medios y bajos

Al menos 3 campanas de
muestreo al ano

Se realiza la caracterizacion de las
muestras de agua obtenidas en la
desembocadura del Rio Loa.

Identificacion de
indicadores  hidroldgicos
incluye pardmetro fisico-
quimico y calidad de agua

Entrega de informe anual
de calidad de agua del
Rio Loa, a autoridades y
comunidad en general

Se tfrabaja en el procesamiento
de datos y confeccién de informe
de calidad de agua de la
desembocadura del Rio Loa

Talleres de difusion a la
comunidad para dar a
conocer el informe anual

Al menos un Taller de
difusion dirigido a
comunidades  presente
en la cuenta del Rio Loa

Una vez caracterizados los framos
medios y altos del Rio Loa se
realizard un taller de difusidon con
la comunidad.

Informe publico de
indicadores anuales de los

Un informe que contenga
el estado de los

Una vez completada las etapas
anteriores, se podrd entregar




humedales costeros humedales costeros informe publico.

Taller de difusion a la | Un taller al ano dirigido a | Se realizardn los talleres, una vez
comunidad en general la comunidad aledana a | terminada todas las etapas.
los humedales

3.1.5. MEDIO AMBIENTE.
En la linea de medio ambiente, se priorizaron las siguientes actividades:

- Evaluacion del uso de Nanoparticulas sintetizadas por Microorganismos
para la remediacién de suelos contaminados, el objetivo de esta actividad
es investigar y desarrollar nuevos nanomateriales sintetizados por bacterias
U hongos adsorbentes de elementos potencialmente contaminantes para
realizar nano-biorremediacion de relaves derivados de procesos de
concentracion. Se realizard una buUsqueda de microorganismos desde los
relaves del proceso de concenfracion de minerales o en ambientes
extremos de la macrozona norte que puedan sintetizar nanomateriales y
nanoparticulas.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Identificacién y aislamiento | N° de cepas identificadas | Se redlizaron las Ultimas pruebas
de microorganismos con nuevos  cambios  de
sintetizadores de metodologia de cultivos, con la
nanoparticulas o finalidad de obtener
nanomateriales nanoparticulas de hierro (Fe). Las

pruebas siguen en evaluacion, y
se estd a la espera del andlisis de
los resultados.

Produccion de | Cantidad (en gramos de | Se evalud la produccién de
nanoparticulas o | produccién) de | nanoparticulas  con  resultados
nanomateriales con las | nanoparticulas negativos.

cepas identificadas
Evaluacion  del efecto | N° pruebas redlizadas de | Se evaluard una vez finalizadas las
estabilizador de las | nanoparticulas pruebas del primer indicador.
nanoparticulas en suelos a
nivel de laboratorio

Diseno de la | Informe diseno del | Seevaluard una vez finalizadas las
implementacién del uso | proceso remediacidén de | pruebas del primer indicador.
nanoparticulas en la | suelos contaminados con
remediacién de suelos | uso de nanoparticulas
confaminados
Generacion de | Informe finalde base para | A partir del tercer ano.
informacién basal del uso | el escalamiento de la
de la nano remediacién | iniciativa.

para la remediacién de
suelos contaminados




BUsqueda de Plantas autéctonas para la fitoestabilizacion de suelos
contaminados, esta actividad se llevard a cabo con el fin de evaluar la
prefactibilidad de la aplicacion de Fitoestabilizacidon para la remediacion
de pasivos ambientales o suelos contaminados de la region. Para ello se
seleccionardn las especies idoneas para la fitoestabilizacion de los suelos

contaminados, a través de las propiedades de las plantas.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Identificacién de especies
de plantas que absorban
metales pesados

N° de especies de plantas
absorbentes de metales
pesados

Las pruebas realizadas hasta este
periodo, permitieron identificar
una planta tolerante a
concentraciones de metfales
pesados y de acuerdo a las
condiciones de crecimientos
realizados en el laboratorio. Esta
planta se ha identificado como
Alcea rosea. Se estdn realizando
pruebas con una nueva planta
que pertenece a la familia de las
Asterdcea del género Lactuca.

Evaluacion  del efecto
estabilizador del suelo con
el uso de plantas
remediadoras a nivel de
laboratorio

N° de pruebas realizadas
con plantas
remediadoras

Las pruebas realizadas en la
etapa anterior con la fierra
enmendada con dos relaves en
distintas condiciones, aun estdn
siendo controladas. Los resultados
de los andlisis quimicos de las
pruebas realizadas estdn siendo
analizadas para ver la disminucién
de «algunos de los metales
pesados. Se sigue observando
una compactacionimportante en
las pruebas, lo que implica una
menor dispersién de polvo de este
tipo de suelos o relaves.

Diseno de la
implementacién del uso de
fitoestabilizacion  en la
remediacién de suelos
contaminados

Informe del diseno del
proceso de remediacion
de suelos contaminados
con uso de
fitoestabilizacion

Una vez finalizados los andlisis de
la etapa anterior, se disefard a
mayor escala, la mejor condicién
de Fito estabilizacién en los suelos
contaminados

Generacion de
informacién basal del uso
de fitoestabilizacién para la
remediacién de suelos
confaminados

Informe final de base para
el escalamiento de la
iniciativa

Estas actividades estdn
programadas para el 3er ano de
ejecucion.




Uso de costras biologicas para la estabilizacion de material
particulado, una solucién eficiente e innovadora es inducir la formacién de
costras  bioldgicas del suelo (BSC) mediante la aplicaciéon de
microorganismos como las cianobacterias, que se adhieren a la superficie
de las particulas finas del suelo, atrapdndolas y estabilizando la superficie
de contacto. Esta investigacion se enfocard en obtener uno o mds cultivos
de microorganismos formadores de costras bioldgicas con capacidad de
estabilizar el material particulado y mejorar la calidad de suelos erosionables
y/o degradados.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Obtencidn de cultivos | N°de cultivos microbianos | La identificacién de las cepas
microbianos formadores de | formadores de costras | aisladas aun estd en proceso, ya
costras biolégicas biolégicas que hubo un retraso en el envio

de las muestras para
secuenciacién. Se realizo la

renovacion de todos los cultivos y
aumento el volumen de
crecimiento.

Se redlizaron pruebas  con los
cultivos seleccionados, con los
suelos de Taltaly La Negra, aun no
se observa la formaciéon de la
costra en los suelos. Se observé el
crecimiento de las cianobacterias
solo sobre la costra obtenida del
humedal Carrizo qué fue
insertado en el suelo.

Una vez terminada las etapas

N° de pruebas realizadas
con Costras Bioldgicas
para la estabilizacién del
material particulado

Evaluacion  del  efecto
estabilizador del material
parficulado con las costras
biolégicas

Diseno de la | Infforme de diseno del

implementacién del uso de
las costras biolégicas para
la estabilizacién del
material parficulado

proceso de estabilizacion
del material particulado
con el uso de costras
biolégicas

precedentes se contard con el
diseno (primer semestre del ano
3).

Generacion de
informacién basal del uso
de las costras bioldgicas

Informe final de base para
el escalamiento de Ia
iniciafiva.

Estas actividades estdn
programadas para el 3er ano de
ejecucion.

para la estabilizacién del
material particulado

Actualizacién del catastro de suelos contaminados, la evaluacion del
riesgo ambiental de suelos con potencial presencia de contaminantes
(SAPPC) de la regién es indispensable para establecer acciones de
prevencion, mitigacion, control y correccioén de la exposicidon a posibles
impactos en la poblacion y sus ecosistemas, para ello CICITEM mantendrda



actuadlizada la informacién de este catastro de suelos abandonados con
potencial presencia de contaminantes (SAPPC).

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Recopilacion y | Listado de suelos | Se avanzd con el desarrollo de las
sistematizacion de | contaminados fichas de los suelos tfres suelos de
informacién histérica | claramente identificados Tocopilla que estaban en Fase 1.
regional de suelos Se encuentra en desarrollo el

contaminados

listado (Base de datos) de los
suelos contaminado del sector la
Negra.

Campanas de muestreo
de nuevos suelos con
potencial presencia de
elementos contaminantes

N° de campanas para
identificacién de nuevos
suelos contfaminados

Se reprogramé la campana de
terreno para octubre. Los puntos a
muestrear serdn los suelos de la
comuna de Calama y Mejillones.

Caracterizacién guimica y
mineralégica de los nuevos
suelos identificados

N° de andlisis quimicos y
mineraldgicos

Etapa de procesamiento de datos
con los nuevos datos obtenidos.

Generacion de informe de
actualizacion de los suelos
contaminados en la regién

Informe anual del
catastro de suelos
contaminados en la
region

Una vez realizado la actualizacion
se elaborard un informe anual

Talleres de difusién dirigido
a autoridades y
comunidad en general,
con la informacién
actualizada de los suelos
con potencial presencia
de elementos
contaminantes

Al menos un taller anual
de difusion a la
comunidad de la regidn

Los talleres no se han realizado
porque aun no estd completa y
finalizada la informacién de los
suelos. Esta actividad se planifica
para cuarto frimestre.




4, Composicion del Directorio.

El directorio estd compuesto por directores integrados de la siguiente forma:

e Tres miembros designados por el Gobierno Regional, en cumplimiento de lo dispuesto en
el articulo N°102 de la Ley N°19.175 Orgdnica Constitucional sobre Gobiemno vy
Administracién Regional.

e Dos miembros elegidos por Asamblea General Ordinaria, pero sélo de enfre candidatos
propuestos por Universidad Catélica del Norte y Universidad de Antofagasta.

e Tres miembros elegidos por la Asamblea General de enfre socios activos de la

Corporacion, elegidos cada dos anos en la Asamblea General Ordinaria correspondiente.

Actualmente el Directorio estd conformado por:

e Sr. Ricardo Diaz Cortés, presidente del Directorio.

e Sr. Jorge Molina Cdrcamo, vicepresidente del Directorio.

e Sr. Marcos Cikutovic, representante institucional  Universidad
Antofagasta.

e Sr. Rodrigo Alda, representante institucional Universidad Catdlica del
Norfe.

e Sra. Maria Teresa Gonzdlez Ydnez, representante GORE.

e Sra. Maria Cecilia Herndndez Vera, representante GORE.

e Sr. Marcelo Cortés Carmona, representante GORE.

e Sr.Sin Nombrar, Representante ANID, Representante Institucional

Actualmente se ha realizado una modificacidn en la constitucion del Directorio. La
actualizacién se encuentra en proceso ante el Servicio de Registro Civil.
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PRINCIPALES INDICADORES PERIODO ABRIL - JUNIO 2024



1. Actividades por Linea de Investigacion

En consideraciéon que la remesa correspondiente a la primera cuota del proyecto
basal fue transferida en marzo 2022, todo el trabajo planificado para comenzar en
noviembre 2021, se retrasd, por lo que cada linea tiene un retraso de acuerdo a la
planificacion formulada. Desde entonces, se ha avanzado en las distintas lineas de

investigacion para cumplir con lo comprometido.

El 12 de abril de 2023, se recibe la segunda remesa de parte del Gobierno Regional,
por un monto de $1.204.660.000.-

El 17 de junio de 2024 se recibe la tercera remesa de parte del Gobierno Regional por
un monto de $486.650.000.-

2. Proyectos Precompetitivos y/o de Bien PuUblico u otros postulados

En el Trimestre Abril a Junio CICITEM, en calidad de Beneficiaria Principal, no
realizé postulaciones a fondos publicos por no existir concursos o programas de
financiamiento con perfiles que se ajusten con ideas a desarrollar en las lineas

de investigacion de CICITEM.

Independiente de lo anterior, nuestra institucion participd como Entidad
Asociada en dos propuestas al Concurso de Fomento a la Vinculacién

Internacional para Instituciones de Investigacion — Convocatoria 2024 — ANID.

Creacion de la Red Biopro-Min para la investigacion en extraccion de
minerales y gestion de recursos hidricos mediante biotecnologia.

Institucion Principal es la Universidad Antofagasta.

i. Re-Waste: Red de Investigadores en dreas del Reciclaje Electronico.

Institucion Principal es la Universidad Auténoma de Chile.

2.1 Cantidad de proyectos precompetitivos y/o de bien publico u otros
adjudicados.



i.- Proyectos en Ejecucion

a)

b)

d)

La linea de Medio Ambiente estd ejecutando el proyecto “Estudio
de la Contaminacién Atmosférica Presente en el Establecimiento
Educativo CEIA"” codigo BIP 40046174-0.

La linea Recursos Hidricos Marinos, estd ejecutando el proyecto
“Andlisis y Diagndstico para una Norma Secundaria de Calidad
Ambiental en Bahia Mejillones Del Sur” BIP 40034904-0.

EI 09 de enero de 2024 se comenzd a ejecutar el proyecto interlinea
(Mineria y Energia) presentada a la Agencia Nacional de
Investigacion y Desarrollo (ANID) al Concurso de Fortalecimiento al
Desarrollo Cientifico y Tecnolégico de Centros Regionales 2023,
con una duracion de 4 anos. El proyecto se titula “Research and
development of using green hydrogen from the Antofagasta
Region Chile”. El Director es el Dr Lindley Maxwell, Director Alterno
Dr Pedro Galleguillos e Investigador Principal Dr Victor Zepeda, con
la participacion de investigadores asociados de las Universidades
regionales Catdlica del Norte y de Universidad de Antofagasta,
ademds investigadores de un investigadore de la U.T. Federico
Santa Maria, sede Santiago. Por otra parte, a nivel internacional se
cuenta con el apoyo de un investigador de la Universidad
Complutense de Madrid y de Sntef, empresa participante del
proyecto europeo consorcio HARARE para el aprovechamiento de

residuos de proceso mineros.

En enero 2024 se inicid la ejecucion del Proyecto “Estudio de
Prefactibilidad para el almacenamiento energético a partir de H2V
para CESPA” liderado por la linea de Energia y financiado por el

programa CORFO de iniciativas de Bienes PuUblicos 2023 -



Convocatoria para el Desarrollo de la Industria de Hidrégeno Verde

en la Regién de Antofagasta. El Director es el Dr Lindley Maxwell.

e) Lalinea de Mineria, desde el mes de mayo, inicid la ejecucion del
convenio con la empresa ECP. Aqui CICITEM participa como
entidad colaboradora en el proyecto “Proceso Minero Sustentable
para Minerales de Baja Ley” (23CVC-245599), presentado vy
adjudicado en el programa Crea y Valida de CORFO por la
empresa EPC Andes Chile. Actualmente, se estd a la espera de la

recepcidon de muestras para iniciar las actividades.

ii.- Proyectos Prontos a Iniciar

f) El 26 de octubre de 2023, en Sesion Ordinaria 739 del Consejo
Regional de Antofagasta, se aprobd la propuesta titulada
“Aplicacion de Hidrégeno Verde vy Derivados en la
Descarbonizacion y Descontaminacion Regional”, en el marco de
la Postulacion al FIC-R 2023.

El Director del Proyecto es el Dr Pedro Galleguillos y Director Alterno

el Dr. Victor Zepeda.

g) CICITEM, en calidad de Institucion Asociada, participard en el Proyecto

h)

“"Obtencidén de soluciones de cobalto y hierro desde relaves mineros”.
Este fue presentado por la Universidad de la Serena (ULS) al Fondo
Regional de Innovaciéon para la Competitividad (FIC-R) otorgado por el
gobierno regional de Coquimbo. Cédigo BIP 40047608-0

CICITEM, en calidad de entidad asociada, participa en el proyecto
denominado Desarrollo de Nuevo Reactor Bifuncional para la
Conversion Costo-Competitiva de Hidrogeno Verde en Productos de
Valor Agregado, presentado por la Universidad Técnica Federico Santa
Maria al Concurso IDeA 1+D 2024. Adjudicado el 25 de marzo de 2024. ID



24i10307

iii.- Proyectos en Espera de Resultados

El 21 de marzo de 2024 se presentd un Proyecto de Expansion de
CICITEM en las dreas de |+D+i a Bienes Nacionales. El objetivo es
acceder a ftres terrenos que se ubican en el Km 13, Ruta 26
(aproximadamente a 3,1 km al suroeste del Nudo Uribe); de dos
hectdareas cada uno como concesion gratuita por un periodo de
CinCo anos.

Los inmuebles solicitados estdn identificados como Rol 25010-3,
25010-4 y 25010-5. En el mes de junio se nos solicitd nuevos
documentos: Certificado de Informaciones Previas y Certificados

de NUmeros.

2.2. Nuevas pruebas de concepto (prototipo o escala de laboratorio), que se
orienten a la obtencién de informacion derivada de lineas basales.

La linea de Medio Ambiente continué:
Revision de resultados y preparacion de informes del proyecto
“BUsqueda de Plantas Autdctonas para la Fitoestabilizacion de Suelos

Contaminados” con los relaves de Taltal. Control y seguimiento.

Revision de resultados y preparacidon de informes del proyecto del
proyecto “Uso de Costfras Bioldgicas para la Restauracion Ecologica de
Suelos”. Control de pruebas con costras recolectadas del humedal de
la Negra y Carrizo con los suelos de Taltal y la Negra. Control y

seguimiento.

Respecto a la linea de Mineria, se realizan andlisis de minerales de Fe en
arenas de la region, solicitados por Pyme regional, con el fin de evaluar

la potencial produccidn de concentrados de éxidos de Fe.



La Linea de Energia estuvo centrada enrealizar una bUsqueda sistemdatica
asociada a mejorar la conductividad de la interfaz sélido-sélido. Esto
deriva de la nula conductividad medida en las pruebas anteriores. Se
llega ala conclusidn de que se necesita realizar un andlisis de RMN Li, para
ver experimentalmente si se genera litiaciéon de la interfaz, la cual genera
esta resistencia que no permite al ion-Li pasar desde el electrolito al

catodo.
2.3. Demostracion de soluciones tecnoldgicas a escala de piloto o de materiales de
actuacion desarrollados o adaptados (soluciones a nivel de prototipo o escala piloto).

En el trimestre de abril a junio de 2024 no se han desarrollado nuevas

demostraciones de soluciones tecnoldgicas a escala de laboratorio.

2.4. Proteccion intelectual (patente, secreto industrial, registro de marca).

Actualmente no existe inicio de proteccion intelectual en el Centro.

3. Vinculacion.

3.1 Colaboracion con otras instituciones de Ciencias y Tecnologias Nacionales e
Internacionales.

En el mes de abril se formalizd una alianza con la Facultad de Ingenieria y
Ciencias Aplicadas de la Universidad de Los Andes para participar en la
investigacion “Research and development of using green hydrogen from the

Antofagasta Region Chile”

Para el mes de mayo se pueden reportar:
a) La Linea de Mineria, Dres Pedro Galleguillos y Victor Zepeda, sostuvieron

una Reunidn de Coordinacion para Investigaciones Conjuntas con la Dra.



Sabrina Hedrich de la Universidad de Freiburg, Alemania para el desarrollo
de procesos en biomineria.

b) El Dr Lindley Maxwell sostuvo reunion de coordinaciéon con la Dra Benigna
Leiss de Rice University (Houston, USA). El objetivo es realizar un estudio de
la infraestructura asociada a las lineas de gas presentes en la regién, en
donde se analizard desde el punto vista técnico-econdmico v juridico su
reconversion a 100% hidrégeno.

c) La Dra Lorena Escudero junto a la Dra Dayana Arias de la Universidad de
Antofagasta trabajaron en una propuesta para ser presentada al
Concurso de Fomento a la Vinculaciéon Internacional para Instituciones de
Investigacion. Convocatoria 2024 de ANID.

d) La Dra Lorena Escudero junto a la Dra Karem Gallardo de la Universidad
de Auténoma de Chile trabajaron en una propuesta para ser presentada
al Concurso de Fomento a la Vinculacion Internacional para Instituciones
de Investigacién. Convocatoria 2024 de ANID.

e) El Dr Lindley Maxwell junto al Dr Ivdn Cornejo de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria trabajaron en una propuesta para ser presentada
al Concurso de Fomento a la Vinculacion Internacional para Instituciones

de Investigacién. Convocatoria 2024 de ANID.

junio 2024

a) Turku, Finlandia - Abo Academy: Visita a las instalaciones de los laboratorios
de alta presion (Dr. Matias Alvear).
Descripcion: Dedicados a la hidrogenacion de CO2. Estas instalaciones
cuentan con la infraestructura necesaria para investigar las reacciones
quimicas que impulsardn la transiciéon energética, promoviendo el uso de
hidrogeno verde en productos estratégicos. La visita facilita colaboraciones
de alto nivel, centradas en el intercambio de estudiantes de postgrado entre

Finlandia y Chile.



b) Imperial College London

Primera reunién: Dra. Catalina Pino

Departamento: Ciencia e Ingenieria Electroquimica.

Descripcion: Investigadora asociada que desarrolla modelos matemdaticos
para describir sistemas de conversion y almacenamiento de energia
electroguimica. Actualmente trabaja en baterias de flujo redox hibridas y

electrolizadores/celdas de combustible de alta temperatura.

Segunda reunién: Dr. Nicolds Ripoll

Departamento: Centro de Politica Ambiental.

Descripcion: Investigador asociado especializado en nuevos métodos de
produccion de hidrégeno y gas de sintesis a fravés de la conversidon
termoquimica de materias primas carbondceas utilizando energia solar

concenfrada.

Tercera reunion: Dr. Gonzalo NURez (g.nunez-montoya@imperial.ac.uk)

Institucion: Universidad Técnica Federico Santa Maria-Imperial College
Descripcion: Profesor Asistente e Investigador Visitante en el Centro de
Politica Ambiental, especializado en tecnologias de fluidos supercriticos y

procesos a alta presion.

Cuarta reunion: Planta piloto de captura de carbono

Uso: Entrenamiento de estudiantes de ingenieria de distintos anos, utilizando
la tecnologia MEA. Esta planta de 12 m construida por ABB e Ingenieros del
Imperial College, a posibilitado la formacion de >500 ingenieros cada ano

desde sus inicios. La capacidad de captura de es 50kg/hr de COo.

Quinta Reunidén: Reunidn de Coordinacion Final
Participantes:

Profesora Dra Camille Petit: Experta en diseno de materiales adsorbentes de



CO2, especificamente utilizando una familia de materiales que tuve la
posibilidad de sintetizar en mi doctorado, g-CsNa.

Contacto:; camille.petit@imperial.ac.uk

Profesor Dr. Nilay Shah: Interesado en colaborar en el diseno de reactores y
catalizadores tandem.

Contacto: n.shah@imperial.ac.uk

3.2 Tesis iniciadas, en ejecucion y terminados por estudiantes de pregrado, magister y
doctorado en universidades chilenas o extranjeras cuyo tutor y/o coautor sea un
investigador contratado por el centro.

La Linea de Energia continda con el avance del estudiante de Magister en
Ciencias mencion en Quimica, Javier Saavedra, de la Universidad Catdlica del

Norte.

En el mes de mayo se realizd la defensa de tesis para optar al grado de magister
en ciencias de la ingenieria quimica. Alumna Consuelo Antonia Reinao Fisher.
Tesis "Modelo Fluidodindmico para monolitos de densidad dual’. Guia Dr. Ivdn

Cornejo, Co-referentes Dr. Gonzalo NUnez y Dr. Lindley Maxwell

En el mes de mayo se incorpord la Srta Elizabeth Rayen Holloway Herndndez,
cédula nacional de identidad 20.527.234 — 8, como Tesista de Magister.

Titulo de la Tesis: “Optimizacion de condiciones de operacién para la
produccion de metanol por hidrogenacion catalitica de CO2". Universidad
Técnica Federico Santa Maria.

Programa: Magister en Ciencias de la Ingenieria, mencion Ingenieria Quimica.

Tutor Dr. Ivan Cornejo y Cotutor Dr Lindley Maxwell

3.3 Prdacticas profesionales para estudiantes técnicos, pregrado y postgrado.
En el mes de mayo se incorpord, a la Linea de Medio Ambiente, el sr Alonso

Javier Pérez Herrera que es alumno de la Universidad Santo Tomds de la

carrera Técnico en Gestion Ambiental. El periodo de estadia es desde el 17



de mayo al 17 de julio.

3.4 Talleres visitas, charlas con entidades de educacion badsica/secundaria.

Para este trimestre podemos informar que en el mes de mayo de 2024 se realizé
charla sobre la aplicacion del hidrégeno verde en la produccidén de energia
para la comuna de San Pedro de Atacama a los alumnos de tercero y cuarto

medio del Liceo Likanantay.

En ofra jornada, en el mismo Lice Likanantay, se realizd un taller con los
profesores acerca de los proyectos con aplicacién de hidrégeno verde para la

comuna.

3.5 Convenios de Colaboracion Entidades Estratégicas (municipalidades,
servicios publicos, secretarias regionales).
Para este trimestre podemos informar:
La Linea de Energia desarrolld un taller, al equipo ejecutivo de la llustre
Municipalidad de San Pedro de Atacama, asociado a la aplicacion del

hidrogeno verde para la produccion de energia para CESPA.

Las Lineas de Energia y Mineria participaron en una reunién de coordinacion
con el SEREMI de Energia de Antofagasta a fin de detallar los futuros proyectos

que presentard CICITEM.

Participacion en la Cuenta pUblica participativa, Gestion 2023 del Servicio de
Evaluacidn Ambiental en las dependencias del primer Tribunal de Medio

ambiente Antofagasta.

Participacion en la Cuenta publica, Gestion 2023 del Seremi de Medio

Ambiente



3.6 Colaboraciéon con Asociacion gremiales ONG, Org. Comunitarias, Territoriales,
etc.
En el marco del Proyecto FIC-R CEIA, se coordind con el director de la Tercera

Compania de Bomberos Croata, Sr. Tomislav Franuli¢, la instalacion de la
estacion de calidad de aire mévilen el edificio en el edificio de la compania
con la finalidad de comparar la calidad de aire que se encuentra en la zona

de Avenida Argentina con la zona del puerto.

La Linea de Energia se encuentra desarrollando para CESPA el proyecto
“Estudio de Prefactibilidad para el almacenamiento energético a partir de H2V
para CESPA".

La Linea de Mineria se encuentra levantando un Proyecto para la Asociacion
Gremial Mineros de Tocopilla. El objetivo es implementar una planta para la
produccion de Sulfato de Cobre. En el mes de junio se realizé un estudio de los
programas de CORFO abiertos que permitan implementar la constitucion de
una cooperativa, prospeccién tecnoldgica a Brasil e implementar la adopciéon

tecnoldgica.

4 Formacion

4.1. Cursos de Capacitacion y Desarrollo Profesional para Trabajadores del
Centro:

En el mes de abril de 2024 podemos informar:

a) Diplomado "Acciones de Cambio Climdatico a nivel Regional y local’,
dictado por el Centro de Derecho Ambiental, de la Universidad de Chile
y el Ministerio de Medio Ambiente.

En esta actividad participaron las profesionales Lorena Escudero, Elsa Flores y
Adriana Jiménez.

En esta actividad participd la Dra. Lorena Escudero.



b)

En el

a)

b)

En el

a)

b)

Capacitacion interna a técnico metalurgista Fabrizio Bassi en proceso
hidrometallrgico, etapa de exiraccidén por solvente. Esta actividad

estuvo dirigida por el Dr Victor Zepeda

mes de mayo de 2024 podemos informar:.

Diplomado "Acciones de Cambio Climdatico a nivel Regional y local’,
dictado por el Centro de Derecho Ambiental, de la Universidad de Chile
y el Ministerio de Medio Ambiente.

En esta actividad participaron las profesionales Lorena Escudero, Elsa
Flores y Adriana Jiménez.

Capacitacidén interna, Linea de Medio Ambiente, en Interpretacion de
normativa de calidad de aire, asociando los datos obtenidos de las
estaciones de monitoreo de calidad de aire.

Webinar Anteproyecto de Revision del D.S. N°12 de 2011, del Ministerio del
medio ambiente que establece norma primaria de calidad ambiental

para material particulado fino respirable

mes de junio de 2024 podemos informar:
Participacion en el Diplomado "Acciones de Cambio Climdtico a nivel
Regional y local", dictado por el Centro de Derecho Ambiental, de la
Universidad Catdlica de Chile y el Ministerio de Medio Ambiente.
Participacién en el Seminario REUSO DE AGUAS, organizado por el
Gobierno regional, Aguas Antofagasta y Econsa.
Participacion en el Seminario “Anteproyecto de la Revision de la Norma
Primaria de Calidad del Aire para Material Parficulado Fino MP2,5",
organizado por AIDIS.
Participacion en el webinar sobre la “Implementacion de la Ley PUSU.
Dificultades, retos y cumplimiento”.
Participacion Seminario "Biomineria urbana: Aplicaciones de EPS
microbiano en la recuperacion de elementos de interés tecnoldgico”

realizada por Dra. Karem Gallardo, Universidad Autdnoma.25-06-2024.



f) Participacion charla Dr. Lindley Maxwell, seminario “Oportunidades vy
desafios para el uso de hidréogeno verde en la mineria chilena”
(EXPONOR). 04-06-2024

g) Capacitacion de personal interno en la formulacion de medios de

cultivo y metodologias de aislamiento de microorganismos acidoéfilos.

5 Publicaciones

5.1 Publicaciones Publicadas, Capitulos de libros, Articulos Cientificos y
Otros,

En este proyecto se reorientd este indicador y pasd de tener un cardcter
académico a reflejar un cardcter mds ligado a centros de investigacion, por
tanto, no hay exigencia de un nUmero a cumplir de Publicaciones WOS o No
WOS, sino que sean el reflejo de las investigaciones basales, las que podrdn

cumplirse en el trascurso de la ejecucion del proyecto basal.

Independiente de lo detallado en el pdrrafo anterior, para el mes abril se
informa la siguiente publicacion cientifica: “Uncovering Hidden Microbial
Diversity in Nitrate/lodide Deposits (NIDs) in the Domeyko District, Atacama
Desert, Chile” en la revista Soil Systems”

En esta publicacion participaron dos profesionales de CICITEM: Mg Mayra
Cortés (primera autora) y Dra Lorena Escudero junto a profesionales de la
Universidad de Antofagasta, Universidad Catdlica del Norte y Universidad

Arfuro Praf.

Por otfro lado, para el mes mayo, se informa la publicacién cientifica “"Osmotic
response in Leptospirilum ferriphilum isolated from an industrial copper
bioleaching environment to sulfate”, en la revista Fronfiers Microbiology
(Factor de impacto 5.2; https://doi.org/10.3389/fmicb.2024.1369244) En esta
publicacidén participaron dos profesionales de CICITEM: Dr Victor Zepeda y Dr

Pedro Galleguillos junto a profesionales de la Universidad de Antofagasta y



Universidad San Sebastidn. El Dr. Galleguillos en calidad de Corresponding
Author.

5.2 Actividades de difusion en seminarios talleres y repositorios publicos:
Para el segundo trimestre de 2024 se reportan los siguientes resultados:

a)

b)

d)

Participacion del Dr Lindley Maxwell como expositor en el encuentro
entre la Cadmara Francesa de Comercio con la region de Antofagasta.
Titulo de la presentaciéon: Present initiatives and Innovation challenges

within the Antofagasta region.

Exposicion del Dr Pedro Galleguillos en Summit de la Universidad
Técnica Federico Santa Maria centrado en la pequena mineria. Esta

actividad se desarrolld en la ciudad de Vina del Mar.

Participacion del Dr Lindley Maxwell, como expositor, en el 2° Congreso
Desarrolladores de Proyectos de H2Verde en Antofagasta. El titulo de
la presentacién: Present initiatives and Innovation challenges within the

Antofagasta region.

Participacion del Dr Lindley Maxwell como expositor en la Exponor 2024
con la presentacion "Oportunidades y desafios para el uso del
Hidrogeno Verde en la mineria chilena" se denomina el seminario

realizado en el clUster minero en Exponor 2024

Participacion del Dr Lindley Maxwell en el Workshop SOLARIND 2024 de
Exponor 2024. El desarrollo estuvo centrado en investigacion vy
desarrollo asociado al hidrégeno verde en la Region de Antofagasta y
la importancia del compromiso en la consolidacién de esta industria;
qgque no sblo promueve el crecimiento sino también la

descarbonizacion.



5.3Participacion en webinar y/o seminarios organizados por externos:

a)

b)

d)

f)

e)

Webinar “Primeros resultados de las Hojas de Ruta Tecnoldgicas”,
realizado por la Corporacion Alta Ley.

En esta actividad participaron los Dres Pedro Galleguillos y Victor Zepeda
Participacion en el webinar de CORFO “Innova Regidon con foco en
sostenibilidad™.

En esta actividad participd el profesional Williams Saavedra

Participacion en el Webinar: Estrategia de desarrollo de Normas
asociadas a Calidad de Aire, organizado por el Ministerio de Medio
Ambiente.

En esta actividad participaron los profesionales Lorena Escudero, Elsa
Flores, Adriana Jiménez, Ivvette Gonzdlez y Herndn Véliz.

Participacion en Webinar: Calidad de andlisis ambiental. Mejorando los
ensayos para laboratorio y terreno, realizado por Hanna Instruments Chile.
En esta actividad participaron los profesionales Elsa Flores, Yani Araya y
Fabrizio Bassi.

Webinar “Mujeres en el Desierto: Ciencia, Cultura y Territorio” organizado
por Land Data

En esta actividad participaron las profesionales Ivvette Gonzdlez, Mayra
Cortés y Adriana Jiménez

Participacion en el lanzamiento vy taller del Proyecto Nodo Laboratorio
Natural SALARES que fue organizado por Universidad de Antofagasta,
Universidad de Playa Ancha, Universidad de Atacama y el Consejo de
Pueblos Atacamenos.

En esta actividad participd la Dra. Lorena Escudero,

Participacion en el Webinar Recuperacidén de materias primas criticas
desde Relaves, organizado por Leitat Chile.

En esta actividad participaron los Doctores Lorena Escudero, Pedro

Galleguillos y Victor Zepeda.



h)

Participacion del Director de CICITEM, sr Rubén Rojo, junto al Dr Pedro
Galleguillos y al Dr. Victor Zepeda en Summit de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria centrado en la pequena mineria. Esta actividad se

desarrollé en la ciudad de Vina del Mar.

5.4 Asistencia a Congresos Nacionales e Internacionales.
Para este trimestre podemos informar:

Para el mes de abril de 2024 se puede reportar:

a)

b)

d)

Asistencia presencial en el seminario “Lanzamiento del Estudio de I+D en
la Industria Minera, Ministerio de Mineria” en Facultad de Ciencias e
ingenieria de la Universidad de Chile en Santiago.

En esta actividad participd el Dr Pedro Galleguillos.

Asistencia presencial al seminario “Chile Finlandia: Innovacion vy
Tecnologia para el Desarrollo Sostenible” en fundacién ProChile en
Santiago.

En esta actividad participd el Dr Pedro Galleguillos.

Participacion en “Seminario Internacional en el Encuentro de Ecosistemas
de Innovacidn Minera” organizado por Quintil Valley en Salén
Antofagasta, Hotel Antofagasta

En esta actividad participaron los Doctores Pedro Galleguillos y Victor
Zepeda.

Participacion en el Seminario de Inicio del Programa de Difusion
Tecnolégica “"Antofagasta Regidén Circular”, organizado por el Parque

Cientifico Tecnolégico.

Para el mes de mayo de 2024 se puede reportar:

a)

b)

Congreso Anual de H2 Antofagasta. A esta actividad asistieron los senores
Rubén Rojo, Lindley Maxwell, Pedro Galleguillos, Victor Zepeda y Williams
Saavedra.

El 90% de los profesionales de CICITEM asistieron a Exponor Chile 2024 en

el rol de visita técnica.



c) ISCRE28° Simposio Internacional sobre Ingenieria de Reacciones Quimicas,

el cual se desarrolld desde el 16 al 19 de junio de 2024 en Turku, Finlandia.

6 Comunicaciones
6.1 Productos cientificos de divulgacion, capsulas y videos.

El 28 de junio de 2024 se realizé el Seminario de Cierre del Proyecto FNDR “Andilisis
y Diagndstico para una norma de calidad ambiental en Bahia de Mejillones
Sur”. En este evento se presentd el un Video del Proyecto que detalla, en diez

minutos, el desarrollo del Proyecto.

ISCRE28° Simposio Internacional sobre Ingenieria de Reacciones Quimicas, el
cual se desarrollé desde el 16 al 19 de junio de 2024 en Turku, Finlandia. Esta
prestigiosa conferencia reine a aproximadamente 400 participantes de todo
el mundo para discutir diversos aspectos de la ingenieria de reacciones
quimicas.

Se presentd el trabajo denominado: “Flow Control Through a Non-
Homogeneous Pellet Size Distribution in Catalytic Beds for a Low Reynolds

Condition™

6.2 Articulos de divulgacion como folletos, boletines, documentos entre
otros.

El Departamento Audiovisual de CICITEM, genera periddicamente un Newsletter

como resumen de las actividades de investigacion y desarrollo:

Para el mes de abril, el Departamento Audiovisual de CICITEM, genero:
a) Emision Newsletter del mes de abril que contiene los siguientes reportajes.

i. Con 49 graduados culmina programa formativo de hidrégeno

verdeen Regidén de Antofagasta.



i.  jChile tiene #PlanHidrogenoVerde!

ii.  Enreconocida revista cientifica publican articulo de profesionales
de CICITEM.

iv.  Lacienciay el H2V como protagonistas para el desarrollo de

nuestra region.

v. Seleccionadas para participar en el diplomado “Acciones de

cambio climdtico a nivel regional y local”.

b) En nuestra pagina web

Para el mes de abril de 2024 se destacan:

i. Con 49 graduados culmina programa formativo de hidrégeno
verde en region de Antofagasta.

ii. Profesionales de CICITEM: seleccionadas para participar en el
diplomado “Acciones de cambio climdtico a nivel regional vy
local”.

iii. En reconocida Revista Cientifica publican articulo de profesionales
de CICITEM.

Para el mes de mayo, el Departamento Audiovisual de CICITEM, generé:

Q) Emision Newsletter del mes de mayo que contiene los siguientes
reportajes.
i. H2V y su importancia en los Programas que promuevan las
energias renovables.
i.  jExito rotundo del 2° Congreso Desarrolladores de Proyectos de
H2Verde en Antofagastal. Este evento reunid a diversos actores
del sector productivo para abordar los avances, desafios y
oportunidades del desarrollo del hidrogeno verde.
ii. Diagndstico y Andilisis para una Norma Secundaria de Calidad
Ambiental en la Bahia de Mejillones del Sur
iv. Traslado de la Estacién Meteoroldgica Moévil para seguir con el

Muestreo.



b) En nuestra pagina web

Para el mes de mayo de 2024 se destacan:

Hidrogeno Verde y su importancia en los programas que
promuevan las energias renovables. Actividad desarrollada en
el Liceo Likan Antay de San Pedro de Atacama.

Diagnostico y Andlisis para una Norma Secundaria de Calidad
Ambiental en la Bahia de Mejillones del Sur

Traslado de la Estacion Meteorolégica Moévil para seguir con el
Muestreo.

Desarrolladores de proyectos de hidrogeno verde en

Antofagasta.

6.3 Cantidad de entrevistas y publicaciones en medios de comunicacién

Las estadisticas del Departamento de Comunicaciones senalan:

CICITEM, durante el mes de abril fue reporteado en 37 oportunidades a

través de los siguientes medios:

a) Linkedin:

9

b) Instagram: 11

c) Facebook: 7
d) X (Twitter) 10

CICITEM, durante el mes de mayo fue reporteado en 76 oportunidades a

través de los siguientes medios:

a) Linkedin:

19

b) Instagram: 26

c) Facebook: 24
d) X (Twitter) 6

Nota de Prensa: 1



CICITEM, durante el mes de junio fue reporteado en 50 oportunidades a través

de los siguientes medios:
a) Linkedin: 9
b) Instagram: 22

c)

Facebook: 14

d) X (Twitter): 4

e)

Youtube: 1

7 Actividades de Gestion de Laboratorios.

Las actividades de Laboratorio que se pueden reportar para el frimestre abril a

junio de 2024 son:

Abril 2024

a)

b)

c)

d)

f)

g

h)

Coordinacion diaria de trabajo en laboratorio para definir la prioridades
y cargas laborales del dia.

Actualizacién de inventario de material de laboratorio en fisico-quimico
y actualizacion planilla reactivos.

Control diario de consumo de gases vy solicitud de reposicidon en caso de
proceder.

Mantencidn equipo espectrofotdbmetro de absorcidon atdmica Perkin
Elmer AAnalysis 400. Realizado por empresa Nihonio.

Mantencion semanal de scrubber lavador de gases de campana de
extraccion de gases, control de pH, recambio de solucion neutralizante.
Recuento mensual de los andlisis realizados, por muestras ingresadas,
analizadas y reportadas.

Preparacién de soluciones patrones para determinar curvas de calibrado
para diferente elemento quimico en absorcidon atémica.

Validacion equipos de absorcion atdmica, para asegurar el correcto

funcionamiento para obtener una resolucion en la calidad de los andilisis.



K)

Determinacion por absorcidon atémica de Cu, Pb, Zn, Fe, Ni, Co, Mn, Cr
Ag, As, Mo, Si, Au esto para diferentes muestras ingresadas (soluciones,
minerales, concentrado de cobre, material particulado, arenas, relaves)
laboratorio de andlisis quimico.

En proceso puesta en marcha y validacién de procedimiento por
extraccion por solvente para determinar Oro en muestras de minerales y
concentrado, realizando algunos cambios en el procedimiento.
Caracterizacién de muestras, asociado a proyecto, “BuUsqueda de
plantas autdctonas para la fitoestabilizacidn de suelos contaminados”.
Linea medio Ambiente.

Reunion realizada por el Dr. Pedro Galleguillos, con profesionales del area
analitica para revisar procedimiento para el andilisis de hierro metdlico y

mejoras en procedimiento para la determinacién de oro.

m) Ensayo experimental con RILES intferno de laboratorio, para el desarrollo

n)

P)

a)

de un biofiltro, para el tfratamiento de estos RILES.

Induccidn inicial del uso de equipo analitico espectrofotdmetro UV-VIS a
Yani Araya, realizada por Milenka Soto.

Caracterizacion quimica muestras de material particulado MP2.5 - MP10
- PTS. asociado al proyecto FIC R 40046174-0 “Estudio de contaminacion
atmosférica en el establecimiento educativo CEIA”: Linea Medio
Ambiente.

Preparacién de muestras de minerales para envio andlisis quimico,
muestras de pruebas metalirgicas, pequenos mineros y muestras
ambientales. Linea Mineria.

Preparacién y renovacion de cultivos para columnas de bio - flotacion.
Asociado a proyecto basal “Desarrollo de reactivos verdes para la
mineria de cobre.” Linea mineria.

Control y seguimiento de cultivos para biolixiviacion, asociado a
proyecto basal, Desarrollo de reactivos verdes para la mineria de cobre.

Linea Mineria.



f)

Uso equipo de Liofilizacién para la conservaciéon de cultivos de Bioflotech.
Asociado a proyecto basal “Desarrollo de reactivos verdes para la
mineria de cobre.” Linea mineria.

Se realiza renovacion en medio acuoso de cultivo de cianobacterias,
proyecto asociado “Uso de costras bioldgicas para la estabilizacion de

material particulado”. Linea medio Ambiente.

u) Limpieza y mantencion de los cultivos en medio acuoso, asociado a
proyecto, “Uso de costras bioldgicas para la estabilizaciéon de material
particulado”. Linea medio Ambiente.

v) Andlisis e informe de distribucion de tamano de particulas mediciones
realizadas en equipo MICROTRAC S3500.

w) Andlisis elemental a diferentes muestras solidas (material particulado,
material de referencia, minerales, etc) por fluorescencia de rayos X,
equipo portdtil.

x) Capacitacion Webinar realizado por Hanna Instruments Chile, participan:
Yani Araya, Fabrizio Bassi, Milenka Soto, Elsa Flores Tema: Calidad en
andlisis ambiental y uso de electrodos de ion selectivo.

Mayo 2024

a) Coordinacion diaria de frabajo en laboratorio para definir la prioridades
y cargas laborales del dia.

b) Actualizacién de inventario de material de laboratorio y actualizacién
planilla reactivos.

c) Control diario de consumo de gases y solicitud de reposicion en caso de
proceder.

d) Recuento mensual de los andlisis realizados, por muestras ingresadas,
analizadas y reportadas.

e) Mantencién interna semanal de scrubber lavador de gases de

campana de extraccion de gases, control de pH, recambio de solucion

neutralizante.



f)

g

h)

)

k)

Preparacién de soluciones patrones para determinar curvas de
calibrado para diferente elemento quimico en absorcidén atémica.
Validacion equipos de absorcion atémica, para asegurar el correcto
funcionamiento para obtener una resoluciéon en la calidad de los andlisis.
Chequeo y/o cdlibracion de equipos de uso rutinario, pHmetro,
conductimetro, multiparédmetro, balanza analitica, instrumentos
volumétricos entre otros.

Determinacion por absorcidon atémica de Cu, Pb, Zn, Fe, Ni, Co, Mn, Cr
Ag, As, Mo, Si, Al esto para diferentes muestras ingresadas (soluciones,
minerales, concentrado de cobre, material particulado, arenas, relaves)
laboratorio de andlisis quimico.

En proceso puesta en marcha y validacidn de procedimiento por
extraccion por solvente para determinar Oro en muestras de minerales y
concentrado, realizando algunos cambios en el procedimiento. Octava
etapa.

Determinacion de Sulfatos, % pureza de H2SO4, CuS, CuT, Cl, muestras
externas.

BUsqueda de informaciéon para implementar procedimiento de andlisis

para determinar CaO.

m) Caracterizacion quimica de costras biolégicas, determinacion de Pb,

P)

Cu, Fe, Co, In, Ni, Cd, Mo, Al y Cr. Proyecto asociado “Uso de costras
bioldgicas para la estabilizacion de material particulado”. Linea medio
Ambiente

Ensayo experimental con RILES interno de laboratorio, para el desarrollo
de un biofiltro, para el fratamiento de estos RILES. En proceso.
Caracterizacion quimica muestras de material particulado MP2.5 - MP10
— PTS. asociado al proyecto FIC R 40046174-0 “Estudio de contaminacion
atmosférica en el establecimiento educativo CEIA": Linea Medio
Ambiente.

Pruebas experimentales de sulfatacion, Iso pH (test de consumo de

dcido en botellas), Linea de mineria



g) Preparacién y renovaciéon de cultivos para columnas de bio - flotacion.
Asociado a proyecto basal “Desarrollo de reactivos verdes para la
mineria de cobre.” Linea mineria.

r) Liofilizacién de muestras de cultivo de bioflotech y CL2.

s) Control y seguimiento de cultivos para biolixiviacion, asociado a
proyecto basal, Desarrollo de reactivos verdes para la mineria de cobre.
Linea Mineria.

t) Renovacion y limpieza de cultivo de cianobacterias en medio acuoso,
proyecto asociado “Uso de costras bioldgicas para la estabilizacion de
material particulado”. Linea medio Ambiente.

u) Andlisis e informe de distribucion de famano de particulas mediciones
realizadas en equipo MICROTRAC S3500.

v) Andlisis elemental a diferentes muestras solidas (material particulado,
material de referencia, minerales, etc) por fluorescencia de rayos X,
equipo portdtil.

Junio 2024

a) Coordinacion diaria de trabajo en laboratorio para definir la prioridades
y cargas laborales del dia.

b) Actualizacién de inventario de material de laboratorio y actualizacion
planilla reactivos.

c) Control diario de consumo de gases y solicitud de reposicion en caso de
proceder.

d) Recuento mensual de los andlisis realizados, por muestras ingresadas,
analizadas y reportadas.

e) Mantencion interna semanal de scrubber lavador de gases de

f)

campana de extraccion de gases, control de pH, recambio de soluciéon
neutralizante.
Preparacién de soluciones patrones para determinar curvas de

calibrado para diferente elemento quimico en absorcidén atémica.



g) Validacién equipos de absorcion atdmica, para asegurar el correcto

h)

)
)

funcionamiento para obtener unaresolucion en la calidad de los andlisis.
Chequeo y/o calibracidn de equipos de uso rutinario, pHmetro,
conductimetro, multipardmetro, balanza analitica, instrumentos
volumétricos entre otros.

Determinacioén por absorcion atdmica de Cu, Pb, Zn, Fe, Ni, Co, Mn, Cr
Ag., As, Mo, Si, Al esto para diferentes muestras ingresadas (soluciones,
minerales, concentrado de cobre, material particulado, arenas, relaves)
laboratorio de andlisis quimico.

Determinacién de Sulfatos muestras externas.

Caracterizacion quimica de costras bioldgicas, determinacién de Pb,
Cu, Fe, Co, In, Ni, Cd, Mo, Al y Cr. Proyecto asociado “Uso de costras
bioldgicas para la estabilizacion de material particulado”. Linea medio
Ambiente

Preparacion de material de muestreo (frasco) y Andlisis quimico para
muestra de agua para la determinacion de Conductividad, Carbonatos
y Bicarbonatos, pH, metales pesados, Cl, SO4, NO2 y NO3. Contingencia

Ambiental (campamento Balmaceda). Linea medio ambiente

m) Caracterizacion quimica muestras de material particulado MP2.5 - MP10

— PTS. asociado al proyecto FIC R 40046174-0 “Estudio de contaminacion
atmosférica en el establecimiento educativo CEIA": Linea Medio
Ambiente.

Andlisis gravimétrico por medio de suspension vy filtfracion para
determinar la tasa de sedimentacidn del Material particulado
sedimentado (MPS), asociado al proyecto FIC R 40046174-0 “Estudio de
contaminacion atmosférica en el establecimiento educatfivo CEIA”:
Linea Medio Ambiente

Preparacién y renovacion de cultivos para columnas de bio - flotacion.
Asociado a proyecto basal “Desarrollo de reactivos verdes para la

mineria de cobre.” Linea mineria.



p) Visita a los laboratorios Dr. Rene Rojas y Rodrigo Unzueta, en el marco del
proyecto fortalecimiento R23F000.

g) Pruebas experimentales de lixiviacion por agitacion con muestras de
relave sotramin, con diferentes variables de trabagjo, con agregaciéon de
indculos, asociado a proyecto fortalecimiento R23FO001. Linea de
mineria.

r) Liofilizacion de muestras de cultivo de bioflotech, CL2 e ISL5.

s) Renovacion y limpieza de cultivo de cianobacterias en medio acuoso,
proyecto asociado “Uso de costras bioldgicas para la estabilizacion de
material particulado”. Linea medio Ambiente.

t) Andlisis e informe de distribucion de tamano de particulas mediciones
realizadas en equipo MICROTRAC S3500.

U) Medicion de indice de refraccion para soluciones de dispersion a utilizar
en equipo Microtrac $S3500.

v) Andlisis elemental a diferentes muestras sélidas (material particulado,

material de referencia) por fluorescencia de rayos X, equipo portdtil.

8 Actividades de Gestion Administrativa

a)

b)

Elaboraciéon de los Informes Técnicos mensuales y trimestrales para “Proyecto
Continuidad Operativa 2021-2024", * y “Diagndstico para Norma Secundaria
de Calidad Ambiental para la Bahia Mejllones” y “Estudio de la
Contaminacion Atmosférica Presente en el Establecimiento Educativo CEIA”
codigo BIP 40046174-0". Todos elaborados por los directores de proyectos y
revisados por Wiliams Saavedra y Dr. Pedro Galleguillos. Luego aprobados
por el Director Gerente, sr Rubén Rojo.

El equipo de CICITEM (investigacion, administracion, comunicacion vy
gerencia) realiza reunion para ver la actualizacion y el estado de avance de
todos los proyectos que actualmente se estdn ejecutando en el centro.

En términos de Recursos Humanos, se actualizan las carpetas de las personas
del Centro, se gestiona el pago de remuneraciones, devolucién de gastos,

elaboracidon de anexos de contratos.



d) Respecto a los proyectos, el Departamento de Administracién revisa los

presupuestos y prepara la documentacion para la rendicidon financiera

mensual correspondiente a cada proyecto.

9 NUmero de profesionales de la corporacion, remuneracion asociada y perfil profesional:

Para el periodo informado, abril a junio, el equipo de CICITEM estd compuesto por:

a)
b)
c)
d)

Gerente (1) Sr. Rubén Rojo Maturana.

Contador Auditor (1) Sr. Rodrigo Rivera Castillo.

Administrativa Contable (1), Srta. Carolina Verasay Cea.

Investigador/a (4): Drs. Pedro Galleguillos - Victor Zepeda - Lorena Escudero y
Lindley Maxwell.

Asistente de Investigacion (2): Sras. Nanette Merello — Elsa Flores.

Técnico de Adquisiciones (1) Srta. Yamilet Carmona.

Auxiliar de Aseo (2) Srta. Silvia Mdrquez- Yennifer Lugo.

Audiovisualista (1) Sr. Rodrigo Toro.

Periodista (2) Sra. Maria Fernanda Alcayaga y Srta Valentina Garro
Transferencia Tecnolégica (1): Srta. Mayra Cortés.

Formulador de Proyectos (1). Sr. Williams Saavedra

Conductor (1) Sr. Luis Altamirano.

Profesional Quimico (2) Sr. Patricio Mardones y Sra Milenka Soto.
Operario- Técnico de Laboratorio (2) Srtas. Yani Araya y Adriana Jiménez
Técnico Metalurgista (1) Sr. Fabrizio Bassi.

Profesional de Colaboracion Internacional (1) Sr. Cristian Munoz.

Administrador Instalaciones Laboratorios (1) Sr. Félix Siede.

10 Movimientos y contrataciones respecto al periodo informado

Para el Trimestre Abril a Junio 2024 no hay movimiento de personal que informar.

11 Recursos transferidos por el Gobierno Regional y Ejecutados por la Corporacion en el



periodo, y acumulados en el ano
Con fecha 10 de marzo 2022 se ftransfieren el monto de $1.204.660.000.-

correspondiente a la primera remesa del proyecto Continuidad.

El 12 de abril de 2023, se recibe la segunda remesa de parte del Gobierno
Regional, por un monto de $1.204.660.000.-

El 17 de junio de 2024, se recibe la tercera remesa de parte del Gobierno
Regional, por un monto de $486.650.000.-

A continuacion, se muestra el cuadro con las rendiciones mensuales y sus saldos

correspondientes.

Fechay Mes de Monto Estado
Oficio Rendicion Rendido

CICITEM

26/07/2023 Junio 2023 76.563.546.- | Recepcionado
71/2023

22/08/2023 Julio 2023 74.883.141.- | Recepcionado
86/2023

22/09/2023 Agosto 2023 74.620.643.- | Recepcionado
103/2023

24/10/2023 Septiembre 82.736.159.- | Recepcionado
120/2023 2023

23/11/202 Octubre 2023 84.320.835.- | Recepcionado
135/2023

26/12/2023 Noviembre 132.347.114.- | Recepcionado
148/2023 2023

19/01/2024 Diciembre 82.074.712.- | Recepcionado
011/2024 2023

21/02/2024 Enero 2024 89.624.627.- | Recepcionado
029/2024

19/03/2024 Febrero 2024 69.924.829.- | Recepcionado
046/2024

19/04/2024 Marzo 2024 82.692.431.- | Recepcionado
063/2024

23/05/2024 Abril 2024 66.848.839.- | Recepcionado
073/2024




06/06/2024 Mayo 2024 100.982.418.- | Recepcionado
079/2024

12 Indicadores de gestion de la corporacion, que den cuenta del avance fisico y
financiero de las iniciativas que le han sido encomendadas y financiadas por el
Gobierno Regional

Todos los indicadores, se encuentran detallados en los apartados anteriores, a lo ya
informado para el frimestre anterior, se sumaron las acciones y avances que se

ejecutaron para el frimestre marzo a junio 2024.

Ejecucion Presupuestaria Trimestral Periodo enero a marzo 2024:

IMPUTACIONES IMPUTACIONES IMPUTACIONES
ABRIL 2024 MAYO 2024 JUNIO 2024
66.848.839 .- 100.982.418.- En Proceso

Total de Ejecucion abril a junio 2024
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